Carl-von-Ossietzky-Gymnasium Bonn

Schulinternes Curriculum

PHYSIK - Kurzfassung

CO

Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben:

UV 1: Einflihrung in die Grundlagen des Faches
UV 2: Das Licht und der Schatten

UV 3: Temperatur und Energie

UV 4: Elektrische Stromkreise

UV 5: Schall

Materialhinweise: Impulse Physik
1 (Klett-Verlag, Stuttgart)

Schwerpunkte:
Sach-, Methoden-, Handlungs-
und Urteilskompetenz:

Prinzipiell sind die SuS in der Lage,
sich kritisch mit Naturphanomenen
auseinanderzusetzen, die Grund-
regeln fiir das Experimentieren
umzusetzen, einfache Schiiler-
Experimente zu planen und
durchzufiihren,
Versuchsprotokolle zu erstellen
und damit erste physikalische
Gesetze kennenzulernen. Diese
wenden sie an auf weiterfiihrende
physikalische  Problemstellungen
und Alltagssituationen. Es wird
gualitativ gearbeitet. Die
Uberprifbaren Kompetenzen
ergeben sich aus dem Unterricht.




Carl-von-Ossietzky-Gymnasium Bonn

Schulinternes Curriculum C 0

PHYSIK - Kurzfassung

Unterrichtsvorhaben: Materialhinweise: Impulse Physik 1
(Klett-Verlag, Stuttgart)
UV 1: Licht an Grenzflachen

Schwerpunkte:
UV 2: Licht erzeugt Bilder Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:
UV 3: Farben
Prinzipiell sind die SuS in der Lage, sich
UV 4: Bewegungen kritisch mit Naturphdanomenen
auseinander-zusetzen, die Grundregeln
UV 5: Masse und Kraft fir das Experimentieren um-zusetzen,
einfache S-Experimente zu planen und
UV 6: Zusammenwirken von Kraften durchzufiihren, Versuchsprotokolle zu
erstellen und damit erste physikalische
UV 7: Druck, Auftrieb Gesetze kennenzulernen. Diese wenden

sie an auf weiterfiihrende physikalische
Problemstellungen und Alltagssitua-
tionen. Es wird qualitativ gearbeitet. Die
Uberpriufbaren Kompetenzen ergeben
sich aus dem Unterricht.

Jahrgangsstufe 8
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PHYSIK - Kurzfassung

Unterrichtsvorhaben: Materialhinweise: Impulse Physik 1
(Klett-Verlag, Stuttgart)

UV 1: Elektrischer Strom
Schwerpunkte:

UV 2: Gesetze des Stromkreises Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

UV 3: Elektrische Energie und Leistung
Prinzipiell sind die SuS in der Lage, sich

UV 4: Radioaktivitat und Kernenergie kritisch mit Naturphdanomenen
auseinander-zusetzen, die Grundregeln
UV 5: Energieversorgung und Umwelt fir das Experimentieren um-zusetzen,

einfache S-Experimente zu planen und
durchzufiihren, Versuchsprotokolle zu
erstellen und damit erste physikalische
Gesetze kennenzulernen. Diese wenden
sie an auf weiterfiihrende physikalische
Problemstellungen und Alltagssitua-
tionen. Es wird qualitativ gearbeitet. Die
Uberpriufbaren Kompetenzen ergeben
sich aus dem Unterricht.

Jahrgangsstufe 9

Die Reihenfolge der UV innerhalb eines Jahrgangs kann in kollegialer Absprache variieren.
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Jahrgangsstufe EF

Unterrichtsvorhaben:

uUvi:

Kinematik und Dynamik

Beschreibung und Analyse von linearen
Bewegungen unter dem Einfluss von
Kraften (Strallenverkehr, Sport)

uv2:

Impuls, Energie, Erhaltungssditze
Untersuchung der  Wechselwirkung
zwischen Korpern

uvs:

Das Sonnensystem — Beschreibung und
Analyse von Kreisbewegungen;
Untersuchung der Bewegung der
Himmelskorper unter dem Einfluss der
Gravitation

uv4:

Untersuchung von mechanischen
Schwingungen und Wellen am Beispiel
von Schall und Wasserwellen

Materialhinweise:
SCHROEDEL: Metzler Physik
Einflhrungsphase NRW

Schwerpunkte
Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

e Die Schiiler fihren Versuche
zur Erfassung der genannten
Bewegungen aus und werten
diese aus.

e Sie lernen die mathematische
Beschreibung der Bewegun-
gen und konnen diese in
Anwendungskontexten nutzen.

e Sie analysieren die Wechsel-
wirkung zwischen Koérpern
mittels der Begriffe ,Impuls,
Energie” wunter Verwendung
der Erhaltungssatze.

e Sie lernen den Begriff des
Gravitationsfeldes kennen als
eine Moglichkeit zur
Beschreibung der Bewegungen
von Himmelskérpern.

e Sie beschreiben und analy-
sieren  periodische  Bewe-
gungen.

Die (berpriufbaren Kompetenzen
ergeben sich aus dem Unterricht.




Carl-von-Ossietzky-Gymnasium Bonn

Schulinternes Curriculum

PHYSIK - Kurzfassung

CO

Jahrgangsstufe Q1 GK

Unterrichtsvorhaben:

UV1: | Erforschung des Elektrons
Untersuchung des Elektrons hinsichtlich
Ladung und Masse und seine Bewegung
in magnetischen Feldern.

UVv2: | Stromerzeugung
Elektromagnetische Induktion als
Moglichkeit der  Spannungs-  bzw.
Stromerzeugung; Energieversorgung und
Transport mittels Generatoren und
Transformatoren

UV3: | Erforschung des Lichts  (Photons)
Untersuchung der  Wellen-  bzw.

Teilcheneigenschaften des Lichts

Materialhinweise:

SCHROEDEL:
Metzler Physik Qualifikationsphase
GK NRW

Schwerpunkte
Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

e Die Schiuler lernen die
Beschreibung des Elektrons
mittels der Begriffe ,Ladung”

und ,Masse” und sein
Verhalten in magnetischen
Feldern.

e Sije beschreiben die

Moglichkeiten der Spannungs-
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uva.

Elektron und Photon als Quantenobjekte
Welleneigenschaften des  Elektrons;
Beschreibung von Elektron und Photon
durch ein gemeinsames Modell als
Quantenobjekte

Die

bzw. Stromerzeugung durch
elektromagnetische Induktion,
den Energietransport mittels
Ubertragungssystemen.

Sie fihren Versuche durch, die
die Wellen-bzw.
Teilcheneigenschaft des Lichts
zeigen, beschreiben diese
Eigenschaften  mathematisch
und erklaren mittels des
Begriffs Photon die
Wechselwirkung zwischen Licht
und Materie

Die Schiler fihren ein
Experiment zur Elektronen-
beugung durch, und
beschreiben die Welleneigen-
schaften von Elektronen durch
die de-Broglie Wellen-lange.

Uberprifbaren  Kompetenzen

ergeben sich aus dem Unterricht.
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Jahrgangsstufe Q2 GK

Unterrichtsvorhaben:

UV1: | Aufbau der Materie
Atommodelle von der Antike bis Bohr,
Energiequantelung im Atom, Franck-
Hertz-Experiment

UV2: | lonisierende Strahlung
Untersuchung der Rontgenstrahlung

UV3: | Strahlung und Materie
Kernmodelle, Untersuchung radioakti-
ver Strahlung und ihre Wirkung auf
Materie

Uva: | Kleinste Bausteine  der  Materie
Standardmodell  der  Elementarteil-
chenphysik

UV 5: | Heutiges physikalisches Weltbild
Relativitit wvon Raum und Zeit;

Aquivalenz von Masse und Energie und
ihre Anwendungen in den groRen
Teilchenbeschleunigern.

Materialhinweise:

SCHROEDEL:
Metzler Physik Qualifikationsphase
GK NRW

Schwerpunkte
Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

e Die Schiler beschreiben den
Aufbau der Materie mittels der
Atommodelle von Rutherford
und Bohr und untersuchen die
Energiequantelung im Atom
anhand entsprechender
Experimente (Liniensprektrum,
F-H-Versuch)

e Sie fihren Versuche zur
Untersuchung der Rontgen-
strahlung und klaren deren
Eigenschaften

e Sie erklairen mittels des
Standardmodells die Art und
Wechselwirkung der kleinsten
Bausteine der Materie

e Sie erklairen den Zusam-
menhang von Raum und Zeit,
Energie und Materie mittels
der Grundziige der speziellen
Relativitatstheorie

Die (berpriufbaren Kompetenzen
ergeben sich aus dem Unterricht.
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Jahrgangsstufe Q1 LK

Unterrichtsvorhaben:

uUvi:

Untersuchung von Elektronen
Eigenschaften elektrischer Ladungen und
der durch sie erzeugten Felder; Ladung
und Masse des Elektrons, Bewegung des
Elektrons in elektrischen Feldern.

uva:

Aufbau und Funktionsweise wichtiger
Versuchsapparaturen. Eigenschaften
magnetischer Felder Bewegung von
Ladungstragern in elektrischen und
magnetischen Feldern

uv3:

Erzeugung, Verteilung und Bereitstellung
elektrischer Energie Elektromagnetische
Induktion als Moglichkeit der Spannungs-
bzw. Stromerzeugung;
Energieversorgung und Transport mittels
Generatoren und Transformatoren.

uva:

Elektromagnetische Schwingungen und
Wellen

Geschlossener und offener Schwing-
kreis, Erzeugung und Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen
- Physikalische Grundlagen der draht-
losen Nachrichtenlibermittlung
Wellenoptik - Reflexion, Brechung,
Beugung, Interferenz bei Licht und
Mikrowellen

Uv 5:

Grundlagen der speziellen
Relativitdtstheorie

Zeitmessung ist nicht absolut - Welchen
Einfluss hat Bewegung auf den Ablauf
der Zeit? - Konstanz der
Lichtgeschwindigkeit ; Problem der
Gleichzeitigkeit;  Zeitdilatation  und
Langenkontraktion

Materialhinweise:

SCHROEDEL:
Metzler Physik Qualifikationsphase
LK NRW

Schwerpunkte
Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

e Die Schiiler lernen die
Beschreibung des Elektrons
mittels der Begriffe ,Ladung”
und ,,Masse” und sein Verhal-
ten in magnetischen Feldern.

e Sie beschreiben die
Moglichkeiten der Spannungs-
bzw. Stromerzeugung durch
elektromagnetische Induktion,
den Energietransport mittels
Ubertragungssystemen.

e Sie beschreiben einen
elektromagnetischen
Schwingkreis, die Moglich-
keiten zur Erzeugung von
E-M-Wellen und analysieren
deren Eigenschaften

e Sie beschreiben und
analysieren mittels des
Huygenschen  Prinzips die
Reflexion, Beugung und
Interferenz  bei Licht und
Mikrowellen

e Die Schiler lernen die
Grundlagen der speziellen
Relativitatstheorie kennen
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uVve:

Anwendungen der speziellen Relativi-
tdtstheorie

Ist die Masse bewegter Teilchen
konstant? Prinzip des  Teilchen-
beschleunigers; relativistische  Mas-
senzunahme, Masse-Energie-Aquivalenz

uvz:

Zeitmessung unter dem Einfluss von
Geschwindigkeit und Gravitation
Wirkungsweise der Gravitation auf die
Zeitmessung

(Verhaltnis von Raum und Zeit)

Sie beschreiben die Bewegung
und Eigenschaften von
geladenen Teilchen
in Beschleunigern unter
Berlicksichtigung der relati-

vistischen Massenzunahme
bzw. der Masse-Energie-
Beziehung

Sie lernen, in welcher Weise
die Gravitation auch die
Zeitmessung von bewegten
Korpern beeinflusst.
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Jahrgangsstufe Q2 LK

Unterrichtsvorhaben:

UV1: | Erforschung de Teilcheneigenschaften
des Lichts (Photon)
Untersuchung der Teilcheneigen-
schaften des Lichts anhand des
Photoeffekts

UV2: | Photon und Elektron als Quantenobjekte
Welleneigenschaften des Elektrons; De
Broglie-Hypothese; Heisenbergsche
Unscharferelation

UV3: | Aufbau der Materie
Atommodelle von der Antike bis Bohr,
Energiequantelung im Atom, Franck-
Hertz-Experiment Wellenfunktion und
Aufenthaltswahrscheinlichkeit  linearer
Potentialtopf

UV4: | lonisierende Strahlung
Untersuchung der Rontgenstrahlung

UV 5: | Strahlung und Materie
Aufbau des Atomkerns, radioaktiver
Zerfall, Kernmodelle, Untersuchung
radioaktiver Strahlung und ihre Wirkung
auf Materie

UV6: | Energiegewinnung durch nukleare

Prozesse
Kernspaltung und Kernfusion

Materialhinweise:

SCHROEDEL:
Metzler Physik Qualifikationsphase
LK NRW

Schwerpunkte
Sach-, Methoden-, Handlungs- und
Urteilskompetenz:

e Die Schiiler beschreiben die
Wechselwirkung von Licht mit
Materie durch den Begriffs des
Photons

e Sie lernen die Beschreibung des
Elektrons als Quantenobjekt mit
Welleneigenschaften und
kennen den Begriff ,Welle-
Teilchen-Dualismus”

e Die Schiiler beschreiben den
Aufbau der Materie mittels der
Atommodelle von Rutherford
und Bohr und untersuchen die
Energiequantelung im Atom
anhand entsprechender
Experimente (Liniensprektrum,
F-H-Versuch)

e Sie lernen ein  einfaches
guantenmechanisches Atom-
modell in Form des linearen
Potentialtops kennen
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uvz:

Kleinste Bausteine der
Elementarteilchen und
wirkungen Standardmodell

Elementarteilchenphysik

Materie

ihre Wechsel-

der

Sie  fuhren  Versuche  zur
Untersuchung der Rontgen-
strahlung und klaren deren
Eigenschaften und Anwendun-
gen

Sie untersuchen, beschreiben
und erkldaren den radioaktiven
Zerfall unter Verwendung eines
einfachen Kernmodells

Sie erklaren die Prozesse bei der
Kernspaltung und der Kernfusion
und deren Anwendung bei der
Energiegewinnung

Sie kennen das Standardmodell
der Elementarteilchenphysik in
einfacher Form und seine
Bedeutung in den grolien
Forschungseinrichtungen (DESY,
CERN)
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