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Wahlipflichtfach 1l / allgemeine Einleitung zu den Lehrplanen im WPII-Bereich

Die Klassen 9 und 10 der Mittelstufe dienen dazu, die Schulerinnen und Schuler in geeigneter Weise auf die Fortsetzung

ihres Bildungsganges in der gymnasialen Oberstufe beziehungsweise in anderen Bildungsgangen der Sekundarstufe Il
vorzubereiten.

Der Wahlpflicht-Bereich tragt neben der FortfUhrung des kernlehrplanbasierten Unterrichts in den Fachern der
Stundentafel fir die Sekundarstufe | dazu bei, in besonderer Weise individuelle Akzente Uber die Wahl eines
Wahlpflichtfaches fur die Jahrgangsstufe 9 und 10 zu setzen. Wir verstehen den Wahlpflichtfach Il Bereich als einen
Bereich der individuellen Forderung. Um die Entwicklungspotenziale der Schulerinnen und Schuler bestmaoglich
auszuschopfen und Anspruch der Versetzung als Regelfall zu entsprechen und gleichzeitig den Erwerb von
Berechtigungen und Abschlissen moglichst an der eigenen Schule zu gewahrleisten, haben die Schulerinnen und
Schuler hier die Moglichkeit ihre Talente individuell zu fordern und eigene Schwerpunkte zu setzen.

Das gewahlte Fach gehort zu den Kernstunden, die Wahl eines Angebotes ist daher fur alle Schuler verbindlich. Nach der

Belegung ist im Einzelfall ein einmaliger Wechsel bis zum Ende des ersten Jahres maoglich (falls eine erfolgreiche
Mitarbeit im Folgejahr nicht zu erwarten ist).

Das CvO bietet den Schulerinnen und Schilern im Rahmen des Wahlpflichtbereichs Il folgendes Facherangebot:
» als dritte Fremdsprache Franzosisch ab Klasse 9 oder Latein ab Klasse 9,

+ als mathematisch-naturwissenschaftlichen Schwerpunkt die Facherkombinationen Biologie-Chemie oder
Mathematik-Physik-

Informatik,
» als gesellschaftswissenschaftlich-wirtschaftlichen Schwerpunkt das Fach Geschichte-Politik.

Der Unterricht im Wahlpflichtbereich erfolgt auBerhalb des Klassenverbandes in klassentubergreifenden Kursen.


https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Schulformen/Gymnasium/Sek-I/Stundentafel.pdf
https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Schulformen/Gymnasium/Sek-I/Kernlehrplaene/index.html
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Laut Stundentafel der Sekundarstufe | werden die Facher des Wahlpflichtbereichs Il mit 6 - 8 Wochenstunden in Klasse 9
und 10 unterrichtet. Als Element der Individuellen Forderung werden am CvO zusatzlich Erganzungsstunden eingesetzt,
um den individuell fordernden Charakter des WPII-Unterrichts nutzen und verstarken zu konnen.

Entsprechend dem Konzept des CvO durfen in den Fachern des Wahlpflichtbereiches Il eigene Arbeiten zum Zweck der
Nachbereitung und Sicherung des Erarbeiteten aufgegeben werden. Die Wiederholung des Erarbeiteten, auch zur
Vorbereitung auf Klassenarbeiten und ggf. die Vorbereitung von Prasentationen und Referaten gehoren in den Bereich
nicht-schriftlicher Aufgaben, die zu Hause oder in Lernzeiten zu bewaltigen sind.

Das Wahlpflichtfach ist als Pflichtunterrichtsfach voll versetzungsrelevant. Allerdings entspricht das Differenzierungsfach
einem nicht-schriftlichen Fach des Leistungsbereichs Il. Die Leistung in einem Wahlpflichtfach kann also keine
mangelhafte Note in einem Fach des Leistungsbereichs | (E, M, D, 2. Fremdsprache) mit der Note befriedigend (oder
besser) ausgleichen.

Eine mangelhafte Note im Wahlpflichtfach gefahrdet die Versetzung, eine befriedigende oder bessere Leistung kann in
der Fachergruppe Il als Ausgleich dienen.

Die Leistungsbewertung orientiert sich an den Grundsatzen der Leistungsbewertung, die im Schulgesetz Nordrhein-
Westfalen festgelegt sind: Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Unterricht vermittelten Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten. Grundlage der Leistungsbewertung sind alle von der Schulerin oder dem Schuler im
Beurteilungsbereich ,Schriftliche Arbeiten” und im Beurteilungsbereich ,, Sonstige Mitarbeit / Sonstige Leistungen im
Unterricht” erbrachten Leistungen. Beide Beurteilungsbereiche sind angemessen zu berucksichtigen.

Im Wahlpflichtbereich Il werden pro Halbjahr zwei Klassenarbeiten im Umfang von je ein bis zwei Unterrichtsstunden
geschrieben. Pro Schuljahr kann der Fachlehrer eine Klassenarbeit durch eine geeignete andere schriftliche Leistung
ersetzen, z.B. durch eine Projektarbeit.
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Schulinterner Lehrplan Differenzierungsbereich Wahlpflichtfach Il - MPI

1. Leitbild des CvO und Prinzipien der Unterrichtsgestaltung

Das Schulmotto im Sinne des Namensgebers Carl von Ossietzky ,,couragiert - verantwortungsbewusst - offen” (CVO) als
facherubergreifende Zielsetzung von Unterricht und Schule soll im Fachunterricht mit Leben geflllt werden (Leitbild vgl.
https://www.cvo-bonn.de/index.php/wir/leitbild).

Das Fach MPI umfasst im Wahlpflichtbereich Il die naturwissenschaftlichen Facher Mathematik, Physik und Informatik.
Gegenstand der Facher im mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Aufgabenfeld sind die empirisch
erfassbare, die in formalen Strukturen beschreibbare und die durch Technik gestaltbare Wirklichkeit sowie die
Verfahrens- und Erkenntnisweisen, die ihrer ErschlieBung und Gestaltung dienen.

Das Fach MPI leistet einen Beitrag zum Bildungsziel einer vertieften naturwissenschaftlichen Grundbildung. Gemal den
fur alle Bundeslander verbindlichen Bildungsstandards beinhaltet naturwissenschaftliche Grundbildung, Phanomene
erfahrbar zu machen, die Sprache und Geschichte der Naturwissenschaften zu verstehen, ihre Erkenntnisse zu
kommunizieren sowie sich mit ihren spezifischen Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren Grenzen
auseinanderzusetzen. Typische theorie- und hypothesengeleitete Denk- und Arbeitsweisen ermoglichen eine analytische
und rationale Betrachtung der Welt. Naturwissenschaftliche Bildung ermdglicht eine aktive Teilhabe an gesellschaftlicher
Kommunikation und Meinungsbildung tber technische Entwicklungen und naturwissenschaftliche Forschung und ist
deshalb wesentlicher Bestandteil von Allgemeinbildung.

2. Schulinternes Curriculum

Das vorliegende schulinterne Curriculum berutcksichtigt die Behandlung von Kompetenzen der Fachlehrplane
Mathematik, Physik und Informatik sowie des Lehrplans WP Informatik. Das durch die Fachkonferenz Informatik
beschlossene Curriculum gewahrleistet vergleichbare Standards und dient gleichzeitig zur Absicherung bei
Lerngruppenwechsel bzw. Lehrerwechsel. Es ist bindend. Selbstverstandlich ist aber, dass die Moglichkeit zu



https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/342/g9_wpif_klp_2023_06_01.pdf
https://www.cvo-bonn.de/index.php/wir/leitbild
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Abweichungen, vor allem aufgrund von aktuellen Geschehnissen und Problemstellungen, aber auch zu
Schwerpunktsetzungen im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte liegen.
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cCO

kdnnen mit einer Sternenkarte umgehen und
Sonnenauf- und Untergangszeiten bestimmen.

MPI Thema Klasse 9
~Astronomie”
Inhaltsfelder Kompetenzen (Die SuS ...) Didaktische
Konkretisierung
1. Sonnensystem: Mondphasen, |SK: Facherverbindende
Mond- und Sonnenfinsternisse, « konnen den Ablauf und die Entstehung von Elemente:
Jahreszeiten, Mondphasen und Jahreszeiten sowie von Sonnen- |Sonnensystem (Physik)
Planeten und Mondfinsternissen modellhaft erklaren
» konnen die Ekliptik am 3D-Modell und auf der 3D-Modell des Sonne-Erde-
Sternenkarte korrekt beschreiben den Mond-Systems (Physik-
Zusammenhang mit der scheinbaren Sammlung)
Sonnenbewegung erlautern.
UK: Sternenkarte
« kdénnen wissenschaftliche und andere http://www.astro-ag.uni-
Vorstellungen Uber die Welt und ihre Entstehung |oldenburg.de/Download/Dre
kritisch vergleichen und begrundet bewerten hbare/kl990109.zip
MK:
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

2. GroRe Zahlen:
wissenschaftliche Schreibweise

3. Lichtgeschwindigkeit:
Messmethoden

SK:

UK:

MK:

UK:

MK:

kdnnen mit der wissenschaftlichen Schreibweise
umgehen und Umrechnungen vornehmen
konnen Entfernungen mit Hilfe des Dreisatzes in
einem verkleinertem MaRstab umrechnen

konnen Einsatzmaoglichkeiten und den Nutzen von
Simulationen und
Tabellenkalkulationsprogrammen aus einer
physikalischen Sichtweise bewerten

uben den Umgang mit einem
Textverarbeitungssystem

lernen den Umgang mit wissenschaftlichen
Schreibweisen und dem WTR

konnen Geschwindigkeiten und Strecken bei
gleichformigen Bewegungen berechnen
kdonnen die Messmethode von Rgmer erlautern
erlautern die Laser-Messmethode zur
Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit

vergleichen und bewerten Messergebnisse und
betreiben Fehleranalyse

Facherverbindende
Elemente:

Dreisatz (Mathematik)
Potenzen (Mathematik)

Medienkonzept
Textverarbeitungsprogram
m

WTR

Planetensystem.odt

https://stellarium.org/

BerechnungRoemer.ods
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Inhaltsfelder Kompetenzen (Die SuS ...) Didaktische
Konkretisierung
* messen mit Hilfe Stellarium die Umlaufdauer des
los
» analysieren ihre Messungen mit Hilfe eines
Tabellenkalkulationsprogrammes
MPI Thema Klasse 9
. Verschliisselung”
Inhaltsfelder Kompetenzen (Die SuS ...) Didaktische
Konkretisierung

1. Verschliisselungsverfahren

SK:

UK:

MK:

kennen verschiedene Verschlusselungsverfahren
und kdnnen sie anwenden (Caesar, Playfair,
Doppelwidrfel, Vigenere)

kennen Moglichkeiten, Verschlusselungen zu
knacken (Brute Force, Haufigkeitsanalyse,
Klartextangriff)

verstehen die Notwendigkeit zur Verschlisselung
im Alltag

beurteilen verschiedene
Verschlusselungsverfahren unter
Berucksichtigung von ausgewahlten
Sicherheitsaspekten

http://matheprisma.de/
Module/Caesar/




cCO

Carl-von-Ossietzky
Gymnasium Bonn

(optional)

3. Email-Verschliisselung

UK:

MK:

SK:

UK:

MK:

kennen die historische Bedeutung der Enigma
kennen das Konzept der Enigma und konnen
Texte damit chiffrieren und dechiffrieren.
wissen, wie, von wem und unter welchem
Aufwand die Enigma ,,geknackt” wurde.

verstehen das Konzept des Public-Key-
Verschlusselungsverfahrens und kdnnen es
anwenden

setzen sich kritisch mit dem Austausch von Daten
im Internet auseinander

wenden das Programm gpg an, um Key-Paar zu
erzeugen und einfache Textdateien zu ver- und
entschllsseln

Inhaltsfelder Kompetenzen (Die SuS ...) Didaktische
Konkretisierung
« wenden unterschiedliche
2. Enigma Verschllsselungsverfahren an http://matheprisma.de/

Module/Enigma

Film: The Imitation Game
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung
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MPI Thema Klasse 9
+HTML"

Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

1. html Grundlagen

2. html5 und css

SK:
« erstellen einfache html-Seiten und nutzen
Strukturierungsmoglichkeiten angemessen
UK:

MK:

+ wenden das Konzept von html5 an
» unterscheiden zwischen Inhalt und Gestaltung

« untersuchen bereits implementierte Systeme
« verwenden bei der Implementierung
vorgegebene Grundbausteine
trennen Inhalt und Gestaltung eines
 Dokuments
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MPI Thema Klasse 9
. Programmierung”

Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

(optional)

1. Algorithmen mit Scratch

2. Algorithmen in GDevelop

SK:

UK:

MK:

SK:

beherrschen die Block-Programmiersprache
Scratch, um einfache Spiele zu programmieren
kdonnen einfachere Algorithmen umsetzen (,Falls,
Dann, Sonst”, Schleifen, Klone, Variablen, etc)
setzen physikalische Zusammenhange um
(Einfallswinkel = Ausfallswinkel, Gravitation)

analysieren komplexere, aber Uberschaubare
Sachverhalte

und erarbeiten angemessene Modelle
verwenden bei der Implementierung die
algorithmischen

Grundbausteine

analysieren bereits implementierte Systeme
erkennen Reihenfolgen in Handlungsablaufen
stellen informatische Sachverhalte unter
Benutzung der Fachsprache mundlich und
schriftlich sachgerecht dar

wenden die Block-Programmiersprache GDevelop
an, um einfache Spiele zu programmieren

https://scratch.mit.edu

https://gdevelop.io
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

UK:
MK:
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MPI Thema Klasse 10
.. Bindre und Komplexe Zahlen"”

Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

1. Stellenwertsysteme:
Binarzahlen

2. Komplexe Zahlen

SK:

UK:

MK:

SK:

rechnen Binar- in Dezimalzahlen um und
umgekehrt

bilden das zweier-Komplement um negative
Zahlen darzustellen

entwickeln Grundrechenarten fur Binarzahlen und
fuhren sie aus (Addition, Subtraktion,
Multiplikation)

stellen komplexe Zahlen auf verschiedene Weise
dar (Zahlenebene, Real- und Imaginarteil)
entwickeln Grundrechenarten fur komplexe
Zahlen und fuhren sie aus

erlautern mathematische Zusammenhange und
Einsichten mit eigenen Worten und prazisieren
sie mit geeigneten Fachbegriffen

uberprufen und bewerten Problembearbeitungen
stellen Komplexe Zahlen in der GauRschen
Zahlenebene dar

Potenzen (Mathematik)

Darstellung mit Geogebra
Schieberegler in
Tabellenkalkulation
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

Chaos

3. Logistische Funktion und

untersuchen Divergenzen von Reihen
untersuchen die Mandelbrot-Menge

uberprufen und bewerten Problembearbeitungen
stellen Komplexe Zahlen in der GaulRschen
Zahlenebene dar
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MPI Thema Klasse 10
~Bauelemente”

Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

1. Strom und Spannung,
Ohm’sches Gesetz

2. Diode, Kondensator und
Transistor

SK:

UK:

MK:

SK:

UK:

MK:

beschreiben und verwenden die Beziehung von
Spannung, Stromstarke und Widerstand in
elektrischen Schaltungen und in Modellen
konnen Widerstandsnetze mit Hilfe der
Kirchhoff’schen Gesetze berechnen.

beschreiben die Funktionsweise von Halbleitern
und Schaltungen.

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen
oder Diagrammen

analysieren Schaltungen systematisch und im
Hinblick auf Fehlerquellen

lesen Darstellungen von Bauplanen und setzen
sie in
Schaltungen um

Strom und Spannung
(Physik)

https://

jessecrossen.github.io/ttsim

https://www.opitec.de/
werkpackungen/elektronik-
elektromechanik/
elektroschaltungen/opitec-
elektronik-lernprogramm-
mit-breadboard.html



https://www.opitec.de/werkpackungen/elektronik-elektromechanik/elektroschaltungen/opitec-elektronik-lernprogramm-mit-breadboard.html
https://www.opitec.de/werkpackungen/elektronik-elektromechanik/elektroschaltungen/opitec-elektronik-lernprogramm-mit-breadboard.html
https://www.opitec.de/werkpackungen/elektronik-elektromechanik/elektroschaltungen/opitec-elektronik-lernprogramm-mit-breadboard.html
https://jessecrossen.github.io/ttsim
https://jessecrossen.github.io/ttsim
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung
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MPI Thema Klasse 10
. Schaltnetze und Schaltwerke”

Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung

1. Schaltnetze

2.Schaltwerke

Paralleladdierer
Multiplexer
JK-Master-Slave-
Flipflop
Schieberegister
Serielle Rechenwerke
Zahlschaltungen

Ein Modellrechner

SK:

UK:

MK:

SK:

UK:

MK:

lesen Darstellungen von Bauplanen und setzen
sie in einer Simulationssoftware um
beschreiben und verwenden die elektronische
Gatter UND, ODER, NOT, XOR zum Aufbau
komplexer Schaltungen.

analysieren Schaltungen systematisch und im
Hinblick auf Fehlerquellen

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen
oder Diagrammen

S.0.

entwickeln ein grundlegendes Verstandnis, wie
ein Computer funktioniert.

S.0.

https://github.com/logisim-

evolution/logisim-evolution

http://projekte.gymnasium-

odenthal.de/informatik/



http://projekte.gymnasium-odenthal.de/informatik/
http://projekte.gymnasium-odenthal.de/informatik/
https://github.com/logisim-evolution/logisim-evolution
https://github.com/logisim-evolution/logisim-evolution
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Inhaltsfelder

Kompetenzen (Die SuS ...)

Didaktische
Konkretisierung
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Anmerkungen:

Didaktische Konkretisierung:

(Spiralcurriculum, Medienkonzept, , Verbraucherbildung, 6konomische Bildung, facherverbindende
Elemente)

Kompetenzen:
SK = Sachkompetenz, UK = Urteils- und Entscheidungskompetenz, MK = Methoden- und Verfahrenskompetenz



	Wahlpflichtfach II / allgemeine Einleitung zu den Lehrplänen im WPII-Bereich
	Schulinterner Lehrplan Differenzierungsbereich Wahlpflichtfach II – MPI
	1. Leitbild des CvO und Prinzipien der Unterrichtsgestaltung
	2. Schulinternes Curriculum
	MPI Thema Klasse 9 „Astronomie“
	MPI Thema Klasse 9 „Verschlüsselung“
	MPI Thema Klasse 9 „HTML“
	MPI Thema Klasse 9 „Programmierung“
	MPI Thema Klasse 10 „Binäre und Komplexe Zahlen“
	MPI Thema Klasse 10 „Bauelemente“
	MPI Thema Klasse 10 „Schaltnetze und Schaltwerke“
	Anmerkungen:



